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El fluorografeno es un nuevo material con una composiciéon quimica similar a la del teflon pero mucho
mas resistente y econdmico. Detras de su descubrimiento esta el ganador del Nobel de Fisica 2010

'SUPERTEFLON’
PARA EL HOGAR
DEL FUTUROD

TERESA GUERRERO
1 teflén del futuro se co-
cina en un laboratorio
de Manchester. El versa-
til material que encon-
tramos tanto en el reves-
timiento de sartenes co-
mo en naves espaciales
tiene ya un sustituto
transparente, bidimen-
sional, mucho maés resis-

tente y extremadamente fino.

Se llama fluorografeno y ha sido
descubierto por el equipo de An-
dre Geim y Konstantin Novoselov,
los cientificos galardonados hace
poco mas de un mes con el Premio
Nobel de Fisica. La pareja de rusos
asombro al mundo al conseguir
sintetizar en 2004 el grafeno, un
material con extraordinarias ca-
racteristicas: es posiblemente el
mejor conductor de la electricidad
que se conoce, flexible, casi trans-
parente, muy resistente, baratoy
poco contaminante.

Los cientificos de la Universidad
de Manchester han seguido experi-
mentando con el grafeno (una capa
transparente de grafito de un solo
atomo de grosor) y acaban de obte-
ner otro innovador material. Es ca-
paz de resistir hasta 400° C y puede
utilizarse como aislante de gran ca-
lidad. Para lograrlo, expusieron el
grafeno a fltor atémico. Cada ato-
mo de carbono se combiné con un
atomo de flaor, consiguiendo un en-
lace covalente (de los mas fuertes
que se dan en la naturaleza).

Si el ruso Novoselov ha logrado
el Nobel con sélo 36 anos, detras
del descubrimiento del fluorogra-
feno est4 otro jovencisimo cientifi-
co. Rahul Raveendran-Nair (India,

a través del correo electrénico.
Cuenta, asimismo, con otra venta-
ja importante: «Comparado con el
teflén, el fluorografeno sera mu-
cho més barato, ya que se obtiene
a partir del grafito, muy abundan-
te en la naturaleza».

Sus aplicaciones potenciales son
muy numerosas. Una de las mas
sencillas sera mejorar las caracte-
risticas del teflon, que se converti-
r4 en un material mas resistente si
se le anade fluorografeno. Los
utensilios del hogar, por ejemplo,
se rayarian con menos facilidad.
También podra usarse en transis-
tores y en nanotecnologia. «Nues-
tra investigacién demuestra que se
trata de un aislante estable, resis-
tente y de gran calidad, que puede
usarse en electrénica. Pero para
que podamos utilizarlo de una ma-
nera realista, la calidad debe mejo-
rarse. Esperamos lograrlo muy
pronto», asegura Raveendran-Nair.
Y es que los cientificos ain no han
tenido tiempo de investigar mu-
chas de sus futuras aplicaciones,
que podrian extenderse a una gran
variedad de campos. De momento,
no se atreven a dar una fecha en la
que los dispositivos podrian estar
en el mercado: «Acabamos de
mostrar sus cualidades y todavia
tenemos que trabajar mas para lo-
grar comercializar el material».

Fluorizar grafeno no es algo no-
vedoso. De hecho, Elsa Prada, del
Instituto de Ciencia de Materiales
del CSIC, y Pablo San José, del
Instituto de Estructura de la Mate-
ria, recuerdan que cientificos espa-
holes recientemente fluorizaron
grafeno en un experimento que
tendra aplicaciones en la fabrica-

Grafeno

Sintetizado por premera vez en
2004 en la Universidad de
Manchester. Material
bidimensional de un dtomo de
gfosor obtenido a partit ded
grahito {carbono)

Es 2l mejor conductor de la
electricidad que se conoge.
Casi transparente, flexible y de
enorme resistencia. Permitira
desarrallar pantallas,
dispositivos electronicos y
placas solares flexibles,
baterias para automoviles, etc

® Un nuevo aislante multiuso

El profesor Andre Geim, galardonado con el Premic Nobel de Fisica 2010 por lograr sintetizar por
primera vez el grafeno, ha obtenido un nuevo material a partir de éste, £ fluorografeno tiene |a
misma composicidn quimica gue &l teflén pero es bidimensional, mas resistente y ﬁnL
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Estruciura
de stomos
de carbono

Material aislante transparente, muy fing,
hidréfugo, de ehorme resistencia mecanica

derivado ded grafenc: expusieran &l grafeno
a fltor atbmico, EI fior {muy reactiva) se
cambing con &l carbane (1 molécula de
carbono + 1 molécula de fidor].

Resiste hasta 400° C.

Paosibles aplicaciones del fluorografeno

Transporte
Como aislanie de
vehiculos, naves:

RTAN resistencia a
dure2a y flexibilidad,

Electranica

{300 veces mas estable que el tefldn). Es un

espaciales. atc Porsu

e LIRS EXtIEmas.

PODRA USARSE COMO AISLANTE DE

GRAN CALIDAD EN ELECTRONICA,

VEHICULOS Y UTENSILIOS DE COCINA

cién de paneles solares.

Asimismo, hay cierta
controversia sobre la pa-
ternidad del fluorografe-
no. Cientificos del Labo-
ratorio de Investigacion
Naval, de Washington,

Como aislante muy fino ¥
de gran calidad para
disporsitived electioniios
Tieme ury gran potencial
para ser utlizada en
nanotecnoiogia y
pantallas LEQ.

SERA MAS BARATO QUE EL TEFLON

consiguieron un material
parecido, al que llama-

PUES SE OBTIENE DEL GRAFITO,

ron perfluorografeno (un
atomo de flaor por cada

ABUNDANTE EN LA NATURALEZA

cuatro atomos de carbo-
no). Su experimento fue

1983), autor principal de esta in-
vestigacion, lleva dos anos traba-
jando en este material, conocido
ya como Teflon 2D: «El fluorogra-
feno es quimica y termalmente es-
table, como el teflon, pero su resis-
tencia mecanica es muy superior.
A diferencia del teflén, que es un
polimero, el fluorografeno es un
cristal de alta calidad. Su transpa-
rencia Optica es también superior»,
explica Raveendran-Nair a Eureka

publicado poco antes
que el de Andre Geim,
aunque éste asegura que su mate-
rial es mecanicamente superior. Los
dos cientificos espafoles también
creen que el trabajo del ruso es mu-
cho mejor. Ademas de su geniali-
dad, Prada destaca su actitud abier-
ta ala hora de mostrar sus logros a
la comunidad cientifica, una postu-
raque esta acelerando y fomentan-
do la investigacion del grafeno en
todo el mundo, y que constituye una
de las claves de su éxito.

La cobettuta
antiadherente de teflon
25 Capaz de

Tefldn
También Bamado PTFE (politetrafluorcetilenc) el teflén
es un palimers muy resistente que fue descublerto por
casualidad en 1938 poc un trabajador de la empresa Dy
Pont Se ompezo a comerciadizar on 1946, Tiene i
caracteristica de repetin una de sus unidades, ia
F2C-LF2. Su resistencia se debe a los dtomos de T1dor
U [oses

[ Utensilics de cocina
e Loma revestimients
iy y uitrarresistente y antachenente:
Es mucho mas resistanie que &l
teflon (se rayara con menos:

facilidad).

Otros

Ex un matenal rcién
descubierio. con grandes
propiedades y machos otios usos
potencisies. Los cientificos que lo
han desarmollada sefialan gue
Al no han podida estudian
miuchas de sus futuras
aphcackones.
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EL 'MAGO’ DE LOS NUEVOS MATERIALES

El laboratorio de Geim, una mina para la industria

€l laboratorio de la Universidad de Manchester (Reino Unido) dirigido
por el ruso Andre Geim (Sochi, 1958) se ha convertido en una
auténtica mina para obtener materiales del futuro. El investigador,
de nacionalidad holandesa, se ha rodeado de un equipo de brillantes
y jovenes cientificos que investigan el enorme potencial del grafeno
para fabricar otros materiales. Aunque se ha publicado esta semana,
el descubrimiento del fluorografeno fue anterior a la concesién del
Nobel de Fisica 2010. El ruso es el nico que cuenta en su curriculo
con los dos Nobel, el de verdad y el Ig Nobel, una parodia de los
premios tradicionales que intenta mostrar el lado mas disparatado de
la Ciencia. En 2000 se hizo con él tras hacer levitar a una rana.




